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Zertifikatsgeschichte:

Zertifikats- Geschéftszeichen | Datum Anderung

Ausgabe

Erstbescheinigung | 7.6-4034469 22.04.2008

Revision 1 7.6-4036619 28.07.2008 | Softwarednderung zur Verbesserung

der MBus-Ubertragungsfunktion

Revision 2 7.6-4040210 24.06.2009 | neue Softwareversion, Erweiterung des
Nennbetriebsbereiches geman Ziffer 3

Rechtsvorschriften:

Fur die in dieser Bescheinigung genannten Geréte gilt die Richtlinie 2004/22/EG des
Europaischen Parlaments und des Rates vom 31. Marz 2004 Gber Messgerate (ABI. L 135 S. 1),
umgesetzt durch die Vierte Verordnung zur Anderung der Eichordnung vom 8. Februar 2007
(BGBIL. | S. 70) einschlieBlich

Anhang | ,Grundlegende Anforderungen”,
Anhang MI-004 "Warmezéahler"
Angewendete harmonisierte Normen bzw. normative Dokumente:

- OIML R 75 (2002)

- CEN EN1434 (2007)

Weitere angewendete Regeln:
- WELMEC-Leitfaden 7.2 (2005)

- Normen: EN 60751 (1996), EN 61010-1 (2002), EN 61000-6-2 (2005), EN 61000-6-3(2001),
EN 60870-5 (1999), EN 60529 (2000}

- Technische Richtlinien:

¢ PTB-Richtlinie K 7.1, Eichung von Wéarmezahlern und Teilgeréten (2006)

¢ PTB-Anforderungen A 50.7 an elektronische und softwaregesteuerte Messgerate und
Zusatzeinrichtungen fUr Elektrizitat, Gas, Wasser und Warme, einschlielich der Anhénge
1, 2 und 3 (2002)

+ PTB-Anforderungen A 50.1, Schnittstellen an Messgeraten und Zusatzeinrichtungen (1989)

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Bundesallee 100 Abbestrale 2-12
38116 Braunschweig 10587 Berlin
DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND
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Die Gerdte / Messsysteme miissen folgenden Festlegungen entsprechen:
1 Typbezeichnung
Warmezahler-Rechenwerk ERW 700
2 Beschreibung
21 Aufbau

Teilgerdt Rechenwerk zum Anschluss austauschbarer Temperaturfihlerpaare mit
separater EG-Kennzeichnung, wahiweise Pt 100 oder Pt 500 oder Pt 1000 und von
Durchflusssensoren mit separater EG-Kennzeichnung, wahlweise fur den Einbau im
Vor- oder Ricklauf eines Warmetauscher-Kreislaufsystems, Einsatzbereich Heizung.

2.2 Messwertaufnehmer

Zum Anschluss an das mikroprozessorgesteuerte Rechenwerk fir die Berechnung
und Displayanzeige fortlaufend akkumulierter thermischer Energie ist ein separat EG-
gekennzeichnetes und separat gepaartes Temperaturfilhlerpaar in der Ausflhrung
Platin-Widerstandsthermometer wahlweise Pt 100 oder Pt 500 oder Pt 1000 in
wahilweiser Vier- oder Zweileiter-Anschlusstechnik, wahlweise geschirmt oder nicht
geschirmt, zu verwenden. Die Temperaturfihler erfassen die Temperaturdifferenz aus
dem Vor- und Ricklauf in symmetrischer Einbauweise, wahlweise auch unter Einsatz
von zu den verwendeten Fihlern konformitatsuntersuchten Tauchhulsen.

Zur Messung des Volumens bzw. des Durchflusses ist ein separat EG-gekennzeich-
neter Durchflusssensor unter Beachtung der elektrischen Anschlusskompatibilitat
gemaf den Unterlagen unter Ziffer 3 und Ziffer 4 zu verwenden.

2.3 Messwertverarbeitung

Die vom Durchflusssensor abgegebenen volumenwertigen Impulse oder wahlweise
abgegebenen Standardsignale fir den Durchfluss mit eingeprédgtem elektrischen
Strom zwischen 0/4 - 20 mA werden im Rechenwerk mit der berechneten Tempera-
turdifferenz aus dem Vor- und Ricklauf sowie dem berechneten Warmekoeffizienten
multipliziert und aufsummiert als Warmemengenangabe auf dem LC-Display ange-
zeigt.

2.4 Messwertanzeige
Auf dem graphischen Display des Wérmezéhler-Rechenwerkes wird die akkumulierte
thermische Energie in den physikalischen Einheiten wahlweise Wh, kWh, MWh, kdJ,
MJ, oder GJ mit maximal 3 durch Einrahmung hervorgehobenen Nachkommastellen
angezeigt.
Die Messwertanzeige kann vom Rechenwerk getrennt montiert werden.

2.5 Optionale Einrichtungen und Funktionen, die der Messgeréaterichtlinie unterliegen

- keine -
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Technische Unterlagen
Die Messgeréte mussen den nachstehend genannten Unterlagen entsprechen:

a) Vollstandiger technischer Unterlagensatz zum Antrag auf EG-Baumusterpriifung
vom 14.2.2008, zum Antrag auf die 1. Revision vom 14.07.2008 und zum Antrag
auf 2, Revision vom 05.03.2009

b) Justier-, Kalibrier- und Prifvorschriften zur Rechenwerkherstellung des
anerkannten QM-Systems, Nr. Arbeitsanweisung ,AA METRA 041“ Abgleich und
Prifung ERW700 vom 18.06.2009

¢) Montage- und Betriebsanleitung, Warmemengenrechner ERW700 vom 02.06.2009

Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die nicht der Messgeraterichtlinie
unterliegen

Rickwirkungsfreie Einrichtungen und Funktionen sind durch Tastendruck initiierte
Displayanzeigen Uber Gerdteparameter und Messwertwiederholungen uber z. B.
Stichtagsenergieregisterinhalte  und  Messergebnisse von  Volumen und
Temperaturdifferenz. Wahiweise kann die thermische Energie oberhalb einer
einstellbaren Temperaturschwelle eines wahlbaren Grenzwerts aus einem rickwir-
kungsfreien Zusatzregister ausgelesen werden (grenzwertgesteuerte Energiean-
zeige). AuBerdem kann das Messgerét fir Klimakaltemessungen im Rahmen der
Nennbetriebsbedingungen unter Ziffer 3 als Teilgerét fur Kéltezahler gemaf} EN 1434
for den Warmetrdger Wasser verwendet werden sowie aulerhalb der Norm fiir
andere Warmetrager, z.B. Wasser-Glykol-Gemische.

Fernauslese-, Steuer -und Signaleingange (Kompatibilitdt geman Betriebsanleitung):

M-Bus-Schnittstelle nach EN 1434-3, EN 60870-5
RS 232 nach EN 60870-5
Analogausgang herstellerspezifisch
Optokopplerausgang herstellerspezifisch

Energie- und Volumenimpulsausgang herstellerspezifisch

Es werden alle Parameterénderungen im Logbuch festgehalten, auch die, die
innerhalb der MID-Anforderungen liegen (sie Ziffer 7).

Technische Daten

Nennbetriebsbedingungen

Waérmetrager: Wasser, Einsatzbereich Heizung
Grenzwerte des Temperaturbereichs 6: 0 °C bis 180 °C

Grenzwerte der Temperaturdifferenz A0: 3 K bis 180 K

Impulswertigkeiten: wahlweise zwischen 0,1 Impulse/m® und
1 - 10® Impulse/m?® einstellbar
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5.1

Umgebungsbedingungen/Einflussgréfien:

- klimatisch: héchste Umgebungstemperatur 55 °C,
niedrigste Umgebungstemperatur 0 °C,
Feuchtigkeitsklasse: IP 65

- mechanische Klasse: M1
- elektromagnetische Klasse: E2
zusétzlich:

Grenzwerte des Temperaturbereichs 6: 0 °C bis 280 °C

Grenzwerte der Temperaturdifferenz A6: 3 K bis 280 K

Sonstige Betriebsbedingungen

Hilfsenergie: Netzanschluss 230 V AC 50 Hz und alternativ 24 VDC, Stitzbatterie

Die eingebaute Batterie dient nur zur Pufferung der Uhr im Falle eines Ausfalls der
Hilfsenergie. Sie hat keine metrologische Funktion. Durch die Uhr kann auch die
Ausfallzeit ermittelt werden und die Zeitstempel im Logbuch bleiben korrekt. Fur die
Zeit des Ausfalls wird keine Energie berechnet. Die Zahlwerksstinde werden dabei in
einem nicht flichtigen Speicher (EEPROM) gespeichert.

Schnittstellen und Kompatibilitdtsbedingungen

Impulseingang Durchflusssensor: entsprechend EN 1434-2, wahlweise Klasse |A bis
IE

Impulsgeber: Spannungsimpuls, Reedkontakt, Open-Collector, Open-Drain, Relais,
NAMUR

Impulswertigkeit: siehe Ziffer 3, maximale Impulsfrequenz: 15 kHz

Analogeingang Durchflusssensor: wahiweise 0/4...20 mA

Die Lange der Anschlussleitungen des Temperaturfhlerpaars ist fir den Vor - und
Ruckiauffihler jeweils auf 100 m beschrankt. Flr die Leitungsquerschnitte giit EN
1434-2, Ziffer 3.3.4 bzw. 3.3.5. Die Lénge der Anschlussleitung zum Durchflusssensor
ist auf 100 m beschrankt.

Anforderungen an Produktion, Inbetriebnahme und Verwendung

Anforderungen an die Produktion

Zur Sicherstellung der Einhaltung der Fehlergrenzen nach MI-004 hat der Fertigungs-
und Abgleichprozess nach den Vorgaben gemal den Unterlagen unter Ziffer 2.6 b) zu
erfolgen.
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Die Anschlussbereiche fir den separat EG-gekennzeichneten Durchflusssensor, das
separat EG-gekennzeichnete Temperaturfihlerpaar und flr austauschbare
Fernauslesemodule nach Ziffer 4 sind eindeutig zu kennzeichnen und mit
Sicherungsmaflnahmen gemaR den Vorgaben unter Ziffer 7 zu versehen.

Rechenwerke mit fest eingebauten Fernauslesemodulen nach Ziffer 4 sind nach den
Unterlagen unter Ziffer 7 so zu sichern, dass die Offnung der Messgerate nur unter
Zerstérung der Sicherungsstellen méglich ist.

Es sind Ma3nahmen fir die Wahrung des Manipulationsschutzes an metrologisch
relevanten elektronischen Bauteilen durch z. B. Platinenabdeckungen zu treffen.

52 Anforderungen an die Inbetriebnahme

In der Einbau- und Betriebsanleitung ist festzuhalten, dass jedes Gerat nach den
Unterlagen unter Ziffer 7 zu sichern ist. Jedem Gerét ist eine Montage- und
Betriebsanleitung beizulegen, die auch die Inbetriebnahme vorschreibt.

5.3 Anforderungen an die Verwendung

Die Vorgaben der jedem Gerat beizulegenden Betriebs- und Montageanleitung sind
wie folgt einzuhalten:

Die separat EG-gekennzeichneten Temperaturfihler sind symmetrisch in den Vor-
und Riicklauf und vorzugsweise direkt einzubauen. Bei Verwendung von Tauchhiilsen
missen diese ausschliellich fur die verwendeten Temperaturfuhler konformitéts-
untersucht sein. Die Vor- und Ricklauffiihler missen auf den Tauchhillsenbdéden auf-
sitzen. Einbaustellen im separat EG-gekennzeichneten Durchflusssensor kénnen
unter symmetrischem Einbau der Temperaturfihier genutzt werden.

Die am Einbauort austauschbaren konformititsgekennzeichneten Temperaturfiihler
durfen nur Ober Anschlussteitungen fiir den Vor- und Ricklauf einer maximalen Lange
von 100 m mit einem Leitungsquerschnitt gemall EN 1434-2 angeschlossen sein.
Deren Anschluss erfolgt an die gekennzeichneten Anschlussbereiche unter
Beachtung der elektrische Kompatibilitat Pt 100 bzw. Pt 500 bzw. Pt 1000 des
Rechenwerkes, evt. vorhandene Schirmungen sind am Erdungspunkt anzuschliefien.
Die Lange der ungeschirmten  Anschlussleitung fir den  separat
konformitatsuntersuchten Durchflusssensor darf maximal 100m  betragen.
AnschlieRend sind Sicherungsmaflnahmen gemal Ziffer 7 durchzufiihren.

Im Falle des Anschlusses des Temperaturfilhlerpaares in Zweileiter-Anschlusstechnik
missen die Zulauflangen (Vor- / Rucklauf) gleich lang sein.

Angaben zur Messbesténdigkeit erfolgen unter den Umgebungsbedingungen geman
Ziffer 3.1. Im Falle abweichender Umgebungsbedingungen oder Ausfillen muss das
Messgerat ausgebaut und dem Hersteller zugesandt werden.
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6 Kontrolle in Betrieb befindlicher Geriite
6.1 Unterlagen fiir die Prifung

ERW 700 Prifanweisung vom 14.2.2008
6.2 Prifeinrichtungen

Gegeniber EN 1434-5 sind keine besonderen Prifeinrichtungen notwendig.
Zusatzlich kénnen spezielle Prifeinrichtungen und Verfahren gemak den Unterlagen
unter Ziffer 6.1 zur Anwendung kommen.

6.3 Identifizierung

Hardware:
Die Hardwaretypen Nr. HV 2 und HV 3 sind dauerhaft im Programmspeicher (Flash)
als ,ERW 700" gespeichert.

Kennzeichnung der Elektronikplatine: RW Main V3.1

Software:

Am Display kann die Softwareversion abgerufen werden, das CRC-Zeichen wird Gber
die gesamte Software einschlieRlich Metrologie- und Applikationsteil (z. B. zur Fern-
auslesung und fir Steuerfunktionen) gebildet. Die Softwareversion ,ERW 700 V1.14“
hat die Prifsumme ,83E4h".

Weitere CRC werden GOber die metrologisch relevanten und ber die nicht relevanten
Parameter gebildet.

Das Rechenwerk ERW700 ist eine Weiterentwicklung des Messgerdtes ERW521
gemaR der deutschen innerstaatlichen Bauartzulassung Z 22.15/94.01, wobei die
Anforderungen der MID erfillt werden

zusétzlich: Software-Version: V1.18, Prifsumme: EQO5Fh
V1.20, Prifsumme: B971h

6.4 Messtechnische Prifung

Gemal den Angaben in den Unterlagen unter Ziffer 6.1 wird das Rechenwerk mit
durch Prazisionswiderstdnde simulierten Vor- und Rulcklauftemperaturen in
Anlehnung nach der Grundwertekennlinie nach EN 60751 entsprechend Ziffer 5.3 der
EN 1434-5, Einsatzbereich Heizung, geprift. Die Signale der Durchflusssensoren
werden dabei elektrisch simuliert.

Die Werte der hochaufgelésten Prifanzeige bzw. des Prifausganges missen mit der
Energieanzeige im Normalzustand Gibereinstimmen. Bei prifintegrierter Abfrage unter
Benutzung einer Prifsumme {CRC-Zeichen) kann dieser Test entfallen.
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7 Sicherungsmafnahmen
Sicherungen: siehe Anhang

elektronisches Logbuch: Die letzten 100 Parameterdnderungen werden in einem
Ringspeicher gespeichert.

Der Zugangsbereich zu metrologisch relevanten Baugruppen und Steckbriicken ist
mit mindestens einer Sicherungsmarke zu schitzen. Der Zugangsbereich zu den
Anschlissen fur das separat EG-gekennzeichnete Temperaturfihlerpaar, den separat
EG-gekennzeichneten Durchflusssensor und den rickwirkungsfreien Fern- und
Steuerungsmodulen ist mit Vorkehrungen zum Anbringen von Benutzersicherungen
auszustatten.

8 Kennzeichnungen und Aufschriften
Typenschild: siehe Anhang
Nummer der Prifbescheinigung: DE-08-MI004-PTB004

Anhang: Unterlagen zu Ziffer 6; 7 und 8

Sicherungsstellen
Typenschild
Prifanleitung ERW 700
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Sicherungsstellen:

Zum Sicherung der Elektronik gegen Manipulation wird die Abdeckung mit einer Klebemarken
gesichert.

Nach der Installation vor Ort kénnen die Anschlisse der metrologisch relevanten Geber und der
Versorgung durch eine Klebemarke Uber einer der Deckelschrauben gesichert werden, alternativ
eine Klebemarke, die Deckel und Bodenteil verbindet.
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Typenschild:

Fabriknummer und mr __= Hersteller METRA

Herstellungsjahr \ Energie-Messtechnik BN

Rechenwerk ERW 700
SNr./Jahr: 101116-2 7 08

ersorgun
Spannungsversorgung ~fsupply: 230V AC E
U_mgebung:g M1 E2 0-55°C IP85
q: 0... 360 m3/h | [Eingang und Skalierung
Elngang: 1000 Imp/m3 -
Fluld: Wasser Einbauort Volumengeber
Temperaturfihlertyp | Ie: 0. 180°C /
AO: 3.. 180K /
_ nbauort: warm -
xeert‘r‘:)u?‘glsncise hler: Pt 1000 Kennnummer der
benannien Stelle
Zulassungsjahr c 8 0102//
Priifscheinnummer
[CE Zeichen | / |_DE-08-MI004-PTB004
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Priifanleitung:

ERW 700, Priifanleitung

Es sind keine besonderen Prifeinrichtungen erforderlich. Das Rechenwerk kann auf mehrere
Arten gepriift werden. Zur Verklrzung der Priifzeit kann dazu das Display auf maximale
Aufldsung gestellt werden. Die Darstellung der Momentanwerte bzw. summierten Werte hat
keinen Einfluss auf die Berechnungen. Intern wird — unabhangig von der Darstellung — immer mit
der selben Auflésung gerechnet. Je nach gewahlter Prifmethode miissen die entsprechenden
Einstellungen angepasst werden, siehe Betriebsanleitung. Zum Andern der metrologisch
relevanten Parameter und zum Léschen der Zahlwerke muss die Kennwortebene 3 frei sein, zum
Justieren die Kennwortebene 4. Bei geeichten Geréaten ist dies nur durch Lésen der Plombe und
Stecken der Eichbricke méglich.

Die Temperatursimulation erfolgt in Vierleitertechnik, wahlweise flr Pt 100, Pt 500 oder Pt 1000.
Der Volumenstrom bzw. das Volumen kann — je nach Konfiguration — Gber den Stromeingang
oder den Impulseingang simuliert werden.

Kontrolle der Rechenwerksfunktion iiber die angezeigten Momentanwerte Leistung und
Durchfluss:

T1 = simulierte Warmtemperatur

T2 = simulierte Kalttemperatur

dT=T1-T2

k = Warmekoeffizient

gv = simulierter/angezeigter Durchfluss

P = angezeigte Leistung

P/qu=k*dT

Kontrolle der Rechenwerksfunktion kann iiber die summierten Werte Energie und
Volumen:

Q = summierte Energie

V = summiertes Volumen

Q/V=k*dT

Kontroile der Rechenwerksfunktion kann iiber die Impulsausgénge Energie und Volumen:
Dazu muss je einem der vorhandenen digitalen Ausgdngen (OC1 ... OC7) das Volumen und die
Energie zugeordnet werden. Die Wertigkeit der Impulse ist frei einstellbar. Die maximale
Ausgabefrequenz betragt 100 Hz. Impuls- und Pausendauer werden automatisch angepasst. Sie
liegen zwischen 5 und 500 ms. Die Ausgénge sind galvanisch getrennt und als Open-Collektor
ausgefilhrt. Sie entsprechen in etwa Class OB nach EN1434-2, jedoch mit kiirzerer Impulsdauer.

I1Q = Impulse Energie / Impulswertigkeit Energie
IV = Impulse Volumen / Impulswertigkeit Volumen

IQ/IV=Kk*dT
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Standardeinstellung fiir die Rechenwerkspriifung

- Simulation der Widerstandsthermometer als PT1000 Vierleiter
Twarm an den Klemmen 15 .. 18, Tkalt an den Klemmen 33 ... 36

- Simulation des Volumengebers als aktives Stromsignal 4 ... 20 mA
an den Klemmen 31 ... 32

- Ausgabe der Volumenimpulse an den Klemme 8 ... 9

- Ausgabe der Energieimpulse an den Klemme 6 ... 7

- Einstellung der Parameter laut nachstehender Liste (beispielhaft)

Applikation
Basis-Applikation; Energie g
ZIW NK Rahwen; JA

Primargeber
Geberauswahl; Vol. 0/4..20ma
Eingang; I1
Nenndurchfluss 880 m3/h
Modus Schleich. Mit
Schleichmenge; 3 %
Einbauort; warm
Linearisierung

Auswahl; ohne

Sekundidrgeber
Geberauswahl; ohne

Eingédnge
PT-Eingange

PT1-Sensor; PT1000

PT2-Sensor; PT1000
Stromeingdnge

Il-Pegel; 4..20mA

Medium
Auswahl; Wasser

Temperatur
PT 1

Modus; PT100..1000
PT 2
Modus; PT100..1000
Ausgange
Digitalausgdnge
Min. Pulsbreite; 1 ms
Digitalausgang 2
Modus; Energie 1 [kWh]
Impulswertigkeit; 0,2;
Digitalausgang 3
Modug; VBL [m3]
Impulswertigkeit; 200;




