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PRODUKTEIGENSCHAFTEN i

1.1 Die All-in-One Losung

Wirbelfrequenz-Durchflussmessgerate eignen sich fiir die verschiedensten Medien.
Dies gilt insbesondere fiir den VTX3. Seine Fahigkeit, selbst schwankende Driicke und
Temperaturen zu meistern, macht ihn zum idealen Allrounder fir die Messung von
Energietragern in Hilfs- und Versorgungsprozessen.

Bereits die Basisversion des VTX3 enthalt eine Temperaturkompensation fir
Sattdampfanwendungen. Mit dem optional verflighbaren Drucksensor verfiigt das
Durchflussmessgerat tber eine integrierte Dichtekompensation, die auch eine exakte Messung
von Gasen und uberhitztem Dampf bei schwankenden Prozessbedingungen ermaglicht.

Hinzu kommt die integrierte Brutto- und Netto-Warmemengenberechnung, die aus diesem
Durchflussmessgerat einen zuverldssigen Partner fir ein modernes Energiemanagement
macht.

Mit dem neuartigen AVFD (Advanced Vortex Frequency Detection) steht dem VTX3 ein Signalfilter
der neuesten Generation zur Verfligung. Das Messsignal wird analysiert und Storfrequenzen
werden ausgeblendet. Damit lassen sich stabile Messungen selbst bei schwierigen
Prozessbedingungen realisieren.

Das Wirbelfrequenz-Durchflussmessgerat wurde von Beginn an fiir den Einsatz in
sicherheitsgerichteten Applikationen konzipiert. Er wurde gemaf IEC 61508 Edition 2 entwickelt.
Die Zertifizierung erfolgt im Rahmen eines Full Assessment durch den TUV Siid.

Damit kann das Durchflussmessgerat zur kontinuierlichen Volumendurchflussmessung in
sicherheitsrelevanten Applikationen der Stufe SIL 2 eingesetzt werden.
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il PRODUKTEIGENSCHAFTEN

Highlights

e Entwicklung nach IEC 61508, Edition 2

e Modernste Technologie fiir die Signalfilterung - AVFD (Advanced Vortex Frequency Detection)
e Integrierte Druck- und Temperaturkompensation

e Temperaturkompensation fir Sattdampf standardmafig enthalten

e Integrierte Brutto- und Netto-Warmemengenmessung fir Dampf und Heilwasser

e Umfangreiche Kommunikationsoptionen

e Getrennte Ausfiihrung mit Feldgehduse mit einer Anschlusskabelldnge von bis zu 50 m /
164 ft

e Integrierte Nennweitenreduzierung
e Messung von leitfahigen und nichtleitfahigen Flissigkeiten, Gasen und Dampfen

Branchen

e Chemie

e Ol &Gas

o Kraftwerke

o Lebensmittel & Getranke
e Pharmazie

e FEisen, Stahl und Metall

e Papier & Zellstoff

e Wasser

e Automobilindustrie

Anwendungen

e Messung von Sattdampf und tGberhitztem Dampf

e Dampfkesseliiberwachung

e Warmemengenmessung von Dampf und Heillwasser

e Verbrauchsmessung industrieller Gase

e Verbrauchsmessung in Druckluftnetzen

e Kontrolle von Kompressorleistung

e Ermittlung des Luftférdervolumens (FAD)

e S|P-und CIP-Prozesse in der Lebensmittel-, Getranke- und Pharmaindustrie
¢ Sicherheitsrelevante Messungen in SIL-Applikationen (SIL 2)
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PRODUKTEIGENSCHAFTEN i

1.2 Optionen und Varianten

1. Das Universalgerat mit standardmagig integrierter Temperaturkompensation fiir Sattdampf

Der VTX3 als kompaktes Messgerat in
Flanschausfihrung ist geeignet fiir den universellen
Einsatz bei der Messung von Flissigkeiten, Gasen
und Dampfen.

Die Temperaturkompensation fiir Sattdampf ist
standardmafig integriert wodurch einen direkte
Kompensation der Dichte moglich ist und auch die
Masse sowie die Energie ermittelt werden kann.

Die neuartige Signalfiltertechnologie AVFD
(Advanced Vortex Frequency Detection) erganzt die
hochgenaue Messung.

2. Die einfach zu installierende Sandwichausfiihrung mit optimierten Zentrierringen

/ -

Der VTX3 als kompaktes Messgerat in
Sandwichausfiihrung ist geeignet fir den
universellen Einsatz bei der Messung von
Flissigkeiten, Gasen und Dampfen.

Die Temperaturkompensation fiir Sattdampf ist
standardmafig enthalten.

Das Messgerat verfligt Uber zusatzliche optimierte
Zentrierringe. Durch Drehung der Zentrierringe wird
das Wirbelfrequenz-Durchflussmessgerat zentrisch
ausgerichtet, so dass ein Versatz zwischen dem
Durchflussmessgerat und der Rohrleitung
ausgeschlossen werden kann.

06/2023 - D-DE-09001-id-A
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il PRODUKTEIGENSCHAFTEN

3. Das einzige 2-Leitergerat mit integrierter Druck- und Temperaturkompensation

Der VTX3 als Flansch- oder Sandwichgerat ist

optional verfigbar mit integrierter Druck- und
Temperaturkompensation fiir Gase, Nassgase,
Gasgemische oder Dampfe.

Die Vorteile dieser einzigartigen Konstruktion liegen

auf der Hand:

e Keine zusatzliche kostenintensive Installation von
Druck- und Temperatursensoren

e Kein zusatzlicher Verkabelungsaufwand

e Keine fehlerhaften Messergebnisse, weil Druck,
Temperatur und Volumenstrom an einer Stelle
erfasst werden konnen

e Direkte Masse- bzw. Energiemessung

4. Wirbelfrequenz-Durchflussmessgerat mit Absperrarmatur fiir die Druckmessung

Der VTX3 wird optional mit einer Absperrarmatur
zum Austausch des Drucksensors ohne
Prozessunterbrechung ausgeliefert.

Dariber hinaus kann der Drucksensor zwecks
Druck- oder Dichtheitspriifung der Rohrleitung
abgesperrt werden.

Mittels des eingebauten Zwei-Wege-Ventils kann
der Drucksensor auch nachtraglich kalibriert und
Uberprift werden.

b www.bopp-reuther.com 06/2023 - D-DE-09001-id-A



PRODUKTEIGENSCHAFTEN i

5. Die duale Messung fiir doppelte Sicherheit

W+ 12.407¢
- J E

Der VTX3 ist optional als duale Version erhaltlich.

Hierbei handelt es sich um ein echtes redundantes
System mit zwei unabhangigen
Messwertaufnehmern und zwei Messumformern.
Dies bietet doppelte Funktionssicherheit und
Verfiuigbarkeit der Messung.

Diese Variante eignet sich auch bestens zur
Messung in Multiprodukt-Rohrleitungen. In solchen
Rohrleitungen werden zwei unterschiedliche
Messstoffe nacheinander gefahren.

Hier kann ein Messumformer auf den einen
Messstoff und der andere Messumformer auf den
anderen Messstoff programmiert werden.

Der VTX3 ist auch als getrennte Version mit einem
Feldgehause verfligbar.

Dieses Merkmal erlaubt eine Trennung des
Messumformers vom Messwertaufnehmer bis zu
einer Distanz von 50 m / 164 ft, falls das Gerat an
unzuganglichen Stellen installiert ist.

Der getrennte Messumformer erlaubt eine einfache
Bedienung und das Ablesen der Werte auf
Augenhohe.

Zusatzlich zu den Durchflissen kénnen die
Messwerte der integrierten Druck- und
Temperatursensoren angezeigt werden.
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7. Der VIX3 F1IR / F2R mit integrierter Nennweitenreduzierung

Der VTX3 F1R / F2R mit integrierter
Nennweitenreduzierung um bis zu zwei Nennweiten
garantiert beste Ergebnisse hinsichtlich der
Genauigkeit und optimale Messbereichsspannen
auch bei grof3len Rohrleitungen, die einem geringen
Druckverlust entsprechend ausgelegt wurden.

Durch den Verzicht auf aufwandige
Rohreinschniirungen lassen sich platzsparende und
kostenglinstige Installationen realisieren.
Gleichzeitig wird hierdurch die Anzahl maoglicher
Leckagestellen in der Rohrleitung auf ein Minimum
reduziert.

1.3 Gerate mit integrierter Nennweitenreduzierung

Die Gerateversionen F1R und F2R mit integrierter Nennweitenreduzierung um bis zu zwei
Nennweiten garantiert beste Ergebnisse hinsichtlich der Genauigkeit und optimale
Messbereichsspannen auch bei grofien Rohrleitungen, die einem geringen Druckverlust
entsprechend ausgelegt wurden.

Nennweite des | Nennweite der Prozessanschlisse
Messwert-
aufnehmers

DN15 DN25 DN40 DN50 DN80 DN100 | DN150 | DN200 | DN250 | DN300

DN15 StV | FIR F2R - - - - - _ -
DN25 - StV | FIR F2R - - - - - -
DN40 - - Stv@® | FIR F2R - - - - -
DN50 - - - Stv@d | FIR F2R - - - -
DN80 - - - - StV | FIR F2R - - -
DN100 - - - - - Stv@® | FIR F2R - -
DN150 - - - - - - StV | FIR F2R -
DN200 - - - - - - - StV | FIR F2R
DN250 - - - - - - - - StV | FIR
DN300 - - - - - - - - - StVD
@ Standardausfiihrung
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1.4 Funktionsprinzip

Mit dem Wirbelfrequenz-Durchflussmessgerat wird der Durchfluss von Gasen, Dampfen und
Flissigkeiten in vollgefiillten Rohrleitungen gemessen.

Das Messprinzip basiert auf dem Prinzip der Karman'schen Wirbelstraf3e. Im Messrohr befindet
sich ein Storkdrper, an dem sich Wirbel ablosen, welche von einer dahinter liegenden
Sensoreinheit detektiert wird. Die Frequenz f der Wirbelablosung ist proportional zur
Durchflussgeschwindigkeit v. Die dimensionslose Strouhal-Zahl S beschreibt den
Zusammenhang zwischen Wirbelfrequenz f, Breite b des Wirbelkdrpers und der mittleren
Durchflussgeschwindigkeit v:

S-v

f==——

b

Im Messwertaufnehmer wird die Vortexfrequenz erfasst und im Messumformer ausgewertet.

I A /® /@ I
v b\).\@) b

Abbildung 1-1: Funktionsprinzip

o |

=5
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TECHNISCHE DATEN

2.1 Technische Daten

e [Die nachfolgenden Daten beriicksichtigen allgemeingdiltige Applikationen. Wenn Sie Daten
bendtigen, die lhre spezifische Anwendung betreffen, wenden Sie sich bitte an uns oder Ihr
regionales Vertriebsbdiro.

o Zusdatzliche Informationen [Zertifikate, Arbeitsmittel, Software,...] und die komplette
Dokumentation zum Produkt konnen Sie kostenlos von der Internetseite herunteriladen.

Messsystem
Anwendungsbereich Durchflussmessung von Flissigkeiten, Gasen und Dampfen
Arbeitsweise / Messprinzip Karman’sche Wirbelstrafle
Messgrofle
Priméare Messgrofle Anzahl der abgelosten Wirbel
Sekundare Messgrafle Betriebs- und Norm-Volumendurchfluss und -Massedurchfluss
Messumformer
Ausfihrungen Kompakt-Ausfiihrung
Getrennte Ausfiihrung
Kabellange: <50 m / 164 ft
Messwertaufnehmer
Standard Flanschausfiihrung (mit integrierter Temperaturmessung), Messwertaufnehmer: F
Sandwichausfihrung (mit integrierter Temperaturmessung), Messwertaufnehmer: S
Option Basisgerat mit zusatzlicher Druckmessung

Basisgerat mit zusatzlicher Druckmessung und Absperrventil des Drucksensor

Dualmessgerat in Flansch- und Sandwichausfiihrung (redundante Messung)

Dualmessgerat mit zusatzlicher Druckmessung

Flanschausfiihrung mit einfacher Reduzierung der Nennweite, Messwertaufnehmer:
FIR

Flanschausfiihrung mit zweifacher Reduzierung der Nennweite, Messwertaufnehmer:
F2R

Anzeige und Bedienoberflache

Lokale Anzeige Grafikanzeige
Bedien- und Deutsch, englisch, franzosisch, italienisch, spanisch, russisch, chinesisch, schwedisch,
Anzeigensprachen dénisch, tschechisch, polnisch, tiirkisch; 14 weitere Sprachen (in Vorbereitung)
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TECHNISCHE DATEN

Messgenauigkeit

Referenzbedingung

Referenzbedingungen

Wasser bei +20°C / +68°F

Luft bei +20°C / +68°F und 1,013 bara / 14,7 psia

Maximale Messabweichung

Volumendurchfluss
(Flussigkeiten)

+0,75% vom Messwert (Re > 20000)

+2,0% vom Messwert (10000 < Re < 20000)

Volumendurchfluss
(Gase und Dampfe)

+1,0% vom Messwert (Re > 20000)

+2,0% vom Messwert (10000 < Re < 20000)

Massedurchfluss
(Gase und Dampfe)

+1,5% vom Messwert (Re > 20000) D

+2,5% vom Messwert (10000 < Re < 20000) D

Massedurchfluss
(Flussigkeiten / Wasser)

+1,5% vom Messwert (Re > 20000)

+2,5% vom Messwert (10000 < Re < 20000)

Normvolumendurchfluss
(Gas)

+1,5% vom Messwert (Re > 20000) D

+2,5% vom Messwert (10000 < Re < 20000) D

Wiederholbarkeit
(Volumendurchfluss)

+0,1% vom Messwert

(D Die maximale Messabweichung bezieht sich auf die Messung bei einem Betriebsdruck >65% vom
Messbereichsendwert des verwendeten Drucksensors.

"Sicherheitshandbuch™.

Hinweis: Im SIL-Modus missen abweichende Messfehler bertiicksichtigt werden. Fiir detaillierte Informationen siehe

Betriebsbedingungen

Temperatur
Messstofftemperatur -40...+240°C / -40...+465°F
Umgebungstemperatur @ Nicht-Ex: -40...+85°C / -40...+185°F
Ex: -40...+65°C / -40...+140°F
Lagertemperatur -40...+85°C / -40...+185°F

@ Abnehmender Kontrast der Anzeige aufierhalb des Temperaturbereichs von 0...+60°C / +32...+140°F.

Druck

Messstoffdruck Max. 100 bar / 1450 psi (hohere Driicke auf Anfrage)
Umgebungsdruck Atmosphare
Stoffdaten

Dichte Wird bei der Auslegung bericksichtigt.

Viskositat <10cP

Reynoldszahl > 10000

06/2023 - D-DE-09001-id-A

www.bopp-reuther.com

"




TECHNISCHE DATEN

Empfohlene Durchflussgeschwindigkeiten

Flissigkeiten @, @ 0,3...7m/s /0,98...23 ft/s (optional bis 10 m/s / 32,8 ft/s unter Beriicksichtigung von
Kavitation)

Gase und Dampfe @ 2,0...80m/s / 6,6...262,5 ft/s
DN15:3,0...45 m/s / 9,8...148 ft/s; DN25: 2,0...70 m/s / 6,6...230 ft/s

@ Diese Werte stellen die absoluten Grenzen der Durchflussgeschwindigkeiten dar. Fiir detaillierte Informationen zu
Ihrer speziellen Applikation siehe Bestimmungsgemda/ie Verwendung auf Seite 28.

@ Vpin =07 m/s / 2,3 ft/s im SIL-Modus

Weitere Bedingungen
Schutzart Kompakt-Ausfihrung: IP66/67

Getrennte Ausfiihrung: Messumformergehause: IP66/67;
Messwertaufnehmergehause: IP66/67

Einbaubedingungen

Einlaufstrecke > 15 x DN ohne Storung der Stromung, nach Rohrverengungen, nach Einfachkrimmer
90°

> 30 x DN nach Doppelkrimmer 2x90°

> 40 x DN nach Doppelkriimmer 2x90° dreidimensional
> 50 x DN nach Regelventilen

>2 DN vor Stromungsgleichrichter; > 8 DN nach Stromungsgleichrichter

Auslaufstrecke >5x DN

Werkstoffe
Messwertaufnehmer und Standard: 1.4404 / 316L
Prozessanschliisse

Option: Hastelloy® C-22 auf Anfrage

Elektronikgehause Aluminium-Druckguss, zweischichtige Lackierung (Epoxy / Polyester]

Option: Aluminium-Druckguss mit Lackierung fiir erhohte Anforderungen
Drucksensordichtung Standard: FPM

Option: FFKM

Messrohrdichtung (Pick-up) | Standard: 1.4435/316L

Option: Hastelloy® C-276

Auswahl ist abhangig von Messwertaufnehmer-Werkstoff / Medium.

Prozessanschliisse der Flanschausfiihrung

DIN EN 1092-1 DN15...300 - PN16...100 (hohere Driicke auf Anfrage)
ASME B16.5 1/2...12" - 150...600 lb (hchere Driicke auf Anfrage)
JIS B 2220 DN15...300 - JIS 10...20 K (hohere Driicke auf Anfrage)

Kombination Flansch/Druckstufe siehe Kapitel "Abmessungen und Gewichte".

Prozessanschliisse der Sandwichausfiihrung

DIN DN15...100 - PN100 (héhere Driicke auf Anfrage)
ASME 1/2...4" - 600 b (héhere Driicke auf Anfrage)
JIS DN15...100 - 10...20 K (hohere Driicke auf Anfrage)
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TECHNISCHE DATEN

Elektrische Anschliisse

Hilfsenergie

Nicht-Ex: 12...36 VDC

Exi:12...30 VDC

Ex d: 12..32VDC

Eingange und Ausgange

Allgemein

Alle Eingange und Ausgange sind galvanisch voneinander getrennt.

Zeitkonstante

Die Zeitkonstante entspricht 63% der verstrichenen Zeit eines Arbeitsschrittes des
Prozessors.
0...100 Sekunden (aufgerundet auf 0,1 Sekunden)

Stromausgang
Typ 4...20 mA HART® (passiv)
Ausgangsdaten Volumendurchfluss, Massedurchfluss, norm. Volumendurchfluss, Brutto-/
Netto-Leistung, Luftférdervolumen, Dichte, Temperatur (interner Sensor), Druck,
Vortexfrequenz, Durchflussgeschwindigkeit
Auflosung 5 A

Linearitat / Genauigkeit

0,1% (vom Ablesewert)

Temperaturkoeffizient

50 ppm/K (typisch), 100 ppm/K (max.)

Fehlersignal

Nach NE 43

Beschreibung der

Uyt = externe Versorgungsspannung;

Abkirzungen R| = Burde + Leitungswiderstand
Biirde Minimal 0 Q; maximal R| = ((Ug,; - 12 VDC) / 22 mA)
HART®

HART®-Protokoll tiber passiven Stromausgang

HART®-Revision

HART® 7
Burst-Betriebsart
Catch device

Systemvoraussetzungen

Biirde min. 250 Q

Multidrop-Betrieb

4 mA

Bindrausgang

Funktion

Puls, Frequenz, Status, Grenzwertschalter

Typ

Passiv

Naherungssensor nach DIN EN 60947-5-6 (NAMUR-Sensor) oder Pulsausgangssignal

nach VDI/VDE 2188 (Kategorie 2)

Temperaturkoeffizient 50 ppm/K
Reststrom <0,2mA bei 32V (R; =180 kQ)
Pulsbreite 0,5...2000 ms

06/2023 - D-DE-09001-id-A
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TECHNISCHE DATEN

Pulsausgang
Ausgangsdaten Volumen, Masse, norm. Volumen, Brutto-/Netto-Energie
Pulsrate Max. 1000 Pulse/s

Hilfsenergie

Nicht-Ex: 24 VDC als NAMUR oder offen < 1 mA, maximal 36 V, geschlossen 120 mA,
U<2V

Ex: 24 VDC als NAMUR oder offen < 1 mA, maximal 30 V, geschlossen 120 mA, U <2V

Frequenzausgang

Ausgangsdaten

Volumendurchfluss, Massedurchfluss, norm. Volumendurchfluss, Brutto-/Netto-
Leistung, Luftférdervolumen, Dichte, Temperatur (interner Sensor oder iber externen
Eingang%, Druck, Vortexfrequenz, Durchflussgeschwindigkeit, spez. Enthalpie, spez.
Warmekapazitat, Reynoldszahl

Max. Frequenz 1000 Hz
Statusausgang
Ausgangsdaten Status nach NE 107 (F, S, C) Uberlauf des Durchflussmengenzahlers, Uberlauf des
Energiemengenzahlers, Aggregatzustand des Messstoffs?in Dampfanwendungen)
Grenzwertschalter
Ausgangsdaten Volumendurchfluss, Massedurchfluss, norm. Volumendurchfluss, Volumen, Masse,

norm. Volumen, Brutto-/ Netto-Leistung, Brutto-/ Netto-Energie, Luftfordervolumen,
Dichte, Temperatur (interner Sensor oder iber externen Eingang), Druck,
Vortexfrequenz, Durchflussgeschwindigkeit, spez. Enthalpie, spez. Warmekapazitat,
Reynoldszahl

Stromeingang

Typ

4...20 mA (passiv)

Auflosung

6 PA

Linearitat / Genauigkeit

0,1% (vom Ablesewert)

Temperaturkoeffizient

100 ppm/K [typisch), 200 ppm/K (max.)

Spannungsabfall

10V

Zulassungen und Zertifikate

ATEX ATEX 112 G - Exia lIC T6...T2 Gb (in Vorbereitung)
ATEX 112 G - Exdia lIC Té...T2 Gb (in Vorbereitung)
ATEX 113 G - ExnA lIC T6...T2 Gc (in Vorbereitun
ATEX 112 D - Ex tb I1IC T70°C Db (in Vorbereitung
|[ECEx IECEx - Exia lIC T6...T2 Gb

IECEx - Ex d ia IIC T6...T2 Gb (in Vorbereitung)
IECEx - Ex nA1IC T6...T2 Gc [in Vorbereitung?
IECEx - Ex tb IlIC T70°C Db (in Vorbereitung)

QPS (USA & Kanada)

QPS Ordinary Locations (in Vorbereitung)
QPS IS Class | Div 1 (in Vorbereitung)

QPS XP Class | Div 1 (in Vorbereitung)
QPS NI Class | Div 2 (in Vorbereitung)

QPS DIP Class II, 111 Div 1 (in Vorbereitung)

Weitere Zulassungen auf Anfrage.
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TECHNISCHE DATEN

2.2 Abmessungen und Gewichte

2.2.1 Flanschausfiihrungen

S
%

o)

a=1485mm/5,85"

b =858mm/3,38"
c=1715mm/6,76"

Abmessungen fiir Flanschausfiihrung EN 1092-1 [mm]

Nennweite Druckstufe d D L H H H L L L
DN PN F1R F2R F1R F2R
® @ ® @

15 40 17,3 95 200 358,8 - - 1693 - -
15 100 17,3 105 200 358,8 - - 169,3 - -
25 40 28,5 115 200 358,3 358,8 - 169,3 169,3 -
25 100 28,5 140 200 | 3583 3588 -1 1693 1693 -
40 40 43,0 150 200 362,3 358,3 358,8 169,5 169,3 169,3
40 100 42,5 170 200 | 3623 3583 3588 | 1695| 1693| 1693
50 16 54,5 165 200 | 3683 3623 3583 1695 | 1695 | 1693
50 40 54,5 165 200 368,3 362,3 358,3 169,5 169,5 169,3
50 63 54,5 180 200 | 3683 3623 3583 1695 | 1695 | 1693
50 100 53,9 195 200 368,3 362,3 358,3 169,5 169,5 169,5
80 16 82,5 200 200 | 380,3 3683 3623 1693 | 1695 | 1695
80 40 82,5 200 200 | 380,3| 3683 3623 | 1693| 1695| 1695
80 63 81,7 215 200 380,3 368,3 362,3 169,3 169,5 169,5
80 100 80,9 230 200 | 3803 3683 3623 | 1693| 1695| 1695
100 16 107 220 250 396,8 380,3 368,3 171,5 169,3 169,5
100 40 107 235 250 396,8 380,3 368,3 171,5 169,3 169.,5
100 63 106,3 250 250 | 396,8 3803 3683 1715| 1693 | 1695
100 100 104,3 265 250 396,8 380,3 368,3 171,5 169,3 169,5
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TECHNISCHE DATEN

Nennweite Druckstufe d D L H H H L L L

DN PN F1R F2R F1R F2R
@ @ @® @

150 16 159,3 285 300 416,3 396,8 380,3 191,5 171,5 169,3

150 401 1593 300 300 4163 | 3968| 3803 1915 171,5| 1693

150 63 1571 345 300 4163 3968 3803 1915 171,5| 1693

150 100 154,1 355 300 416,3 396,8 380,3 191,5 171,5 169,3

200 10 | 206,5 340 300 4421 4163 3968 2028 191,5| 1715

200 16 206,5 340 300 4421 416,3 396,8 202,8 191,5 171,5

200 25 2065 360 300 4421 4163 3968 2028 191,5| 171,5

200 40 206,5 375 300 4421 416,3 396,8 202,8 191,5 171,5

250 10 260,4 395 380 468,8 442,1 416,3 229,5 202,8 191,5

250 16 260,4 405 380 468,8 4421 416,3 2295 202,8 191,5

250 25 258,8 425 380 468,8 4421 416,3 229.,5 202,8 191,5

250 40| 258,8 450 380 | 4688 | 4421 | 4163 2295| 2028| 191,55

300 10 | 3097 445 450 | 4928 468,8 4421 255 | 2295 2028

300 16 309,7 460 450 492,8 468,8 4421 255 229,5 202,8

300 25 3079 485 450 | 4928 4928 4421 255 | 2295 2028

300 40 307,9 515 450 492,8 492,8 4421 255 229,5 202,8

M FIR - einfache Reduzierung
@ F2R - zweifache Reduzierung
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TECHNISCHE DATEN

Gewicht fiir Flanschausfiihrung EN 1092-1 [kg]

Nennweite Druckstufe mit ohne FIR®mit, FIRD | F2R@mit| F2R®
DN PN ohne ohne
Drucksensor Drucksensor Drucksensor
15 40 6,1 5,5 - - - -
15 100 7.1 6,5 - - - -
25 40 7,9 7,3 7,2 6,6 - -
25 100 9,9 9,3 9,7 9,1 - -
40 40 10,8 10,2 9,7 9.1 8,9 8,3
40 100 14,8 14,2 13,3 12,7 12,5 11,9
50 16 12,7 12,1 11,4 10,8 10,6 10,0
50 40 12,9 12,3 11,9 11,3 11,2 10,6
50 63 16,9 16,3 15,0 14,4 14,3 13,7
50 100 18,4 17,8 17,2 16,6 16,6 16,0
80 16 17,4 16,8 15,6 15,0 14,2 13,6
80 40 19,4 18,8 17,1 16,5 15,8 15,2
80 63 23,4 22,8 20,3 19,7 19,0 18,4
80 100 27,4 26,8 24,0 23,4 22,8 22,2
100 16 22,0 21,4 21,5 20,9 18,7 18,1
100 40 25,0 24,4 24,9 24,3 22,1 21,5
100 63 30,0 29,4 30,1 29,5 27,4 26,8
100 100 36,0 35,4 36,7 36,1 34,0 33,4
150 16 35,8 35,2 33,9 33,3 32,3 31,7
150 40 41,8 41,2 41,4 40,8 40,2 39,6
150 63 59,8 59,2 58,3 57,7 59,0 58,4
150 100 67,8 67,2 69,2 68,6 70,8 70,2
200 10 38,4 37,8 40,7 40,1 43,1 42,5
200 16 38,4 37,8 40,3 39,7 44,3 43,7
200 25 47,4 46,8 49,5 48,9 50,8 50,2
200 40 55,4 54,8 58,0 57,4 58,5 57,9
250 10 58,0 57,4 63,1 62,5 59,8 59,2
250 16 59,0 58,4 64,7 64,1 61,5 60,9
250 25 75,0 YA 78,5 77,9 76,8 76,2
250 40 93,0 92,4 96,3 95,7 96,1 95,5
300 10 76,3 75,7 81,1 80,5 85,8 85,2
300 16 82,8 82,2 87,6 87,0 92,9 92,3
300 25 99,3 98,7 105,1 104,5 113,0 112,4
300 40 128,1 127,5 132,0 131,4 143,2 142,6
Gewichtsangaben fir Version mit zwei Messumformern + 3,2 kg / 7,05 b

(D F1R - einfache Reduzierung
@ F2R - zweifache Reduzierung
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TECHNISCHE DATEN

Abmessungen fiir Flanschausfiihrung ASME B16.5

o)

)
%

a=1485mm/5,85"

b =858mm/3,38"
c=1715mm/6,76"

Abmessungen fiir Flanschausfiihrung ASME B16.5 [mm]

Nennweite Druckstufe d D L H H H L L L
DN Klasse F1R F2R F1R F2R
® @ ® @
1/2 150 16 90 200 358,8 - - 1693 - -
1/2 300 16 95 200 358,8 - - 169,3 - -
1/2 600 16 95 200 358,8 - - 169,3 - -
1 150 26,6 110 200 | 3583 3588 -1 1693 1693 -
1 300 26,6 125 200 358,3 358,8 - 169,3 169,3 -
1 600 24 125 200 | 3583 3588 -1 1693 1693 -
11/2 150 41 125 200 | 3623 3583 3588 1695| 1693 | 1693
11/2 300 41 155 200 362,3 358,3 358,8 169,5 169,3 169,3
11/2 600 41 155 200 | 3623 3583 3588 1695 | 1693 | 1693
2 150 52,5 150 200 368,3 362,3 358,3 169,5 169,5 169,3
2 300 52,5 165 200 | 3683 3623 3583 1695 | 1695 | 1693
2 600 49,2 165 200 | 3683 3623 358.| 1695 1695 1693
3 150 77,9 190 200 380,3 368,3 362,3 169,3 169,5 169,5
3 300 77,9 210 200 | 3803 3683 3623 | 1693| 1695| 1695
3 600 74,0 210 200 380,3 368,3 362,3 169,3 169,5 169,5
4 150 102,3 230 250 396,8 380,3 368,3 171,5 169,3 169.,5
4 300 1023 255 250 | 396,8 3803 3683 1715| 1693 | 1695
4 600 97,0 275 250 396,8 380,3 368,3 171,5 169,3 169,5
6 150 | 154,1 280 300 4163 3968 3803 1915 171,5| 1693
6 300 | 154,1 320 300 4163 | 3968| 3803 191,5| 171,5| 1693
6 600 146,0 855 300 416,3 396,8 380,3 191,5 171,5 169,3

www.bopp-reuther.com
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TECHNISCHE DATEN

Nennweite Druckstufe d D L H H L L L
DN Klasse F1R F2R F1R F2R
@ @® @
8 150 202,7 345 300 4421 416,3 396,8 202,8 191,5 171,5
8 300 202,7 380 300 4421 416,3 396,8 202,8 191,5 171,5
10 150 254,6 405 380 468,8 4421 416,3 2295 202,8 191,5
10 300 254,6 455 380 468,8 4421 416,3 229,5 202,8 191,5
12 150 300,0 485 450 492,8 468,8 4421 255,0 229.,5 202,8
12 300 300,0 520 450 492,8 468,8 4421 255,0 229.,5 202,8
(D F1R - einfache Reduzierung
@ F2R - zweifache Reduzierung
Gewicht fiir Flanschausfiihrung ASME B16.5 [kg]
Nennweite Druckstufe mit ohne F1R mit F1R ohne F2R mit F2R ohne
DN Klasse
Drucksensor Drucksensor Drucksensor

1/2 150 5,1 4,5 - = - -
1/2 300 55 4,9 - - - -
1/2 600 5,7 5,1 - - - -
1 150 6,8 6,2 6,6 6,0 - -
1 300 7.8 7,2 7,6 7.0 - -
1 600 8,1 7.5 7.9 7.3 - -
11/2 150 8,9 8,3 8,6 8,0 7.7 7.1
11/2 300 11,0 10,4 10,9 10,3 10,0 9,4
11/2 600 12,0 11,4 11,8 11,2 11,0 10,4
2 150 11,6 11,0 11,0 10,4 10,3 9,7
2 300 13,0 12,4 12,6 12,0 11,9 11,3
2 600 14,5 13,9 14,0 13,4 13,4 12,8
3 150 20,4 19,8 16,9 16,3 15,6 15,0
3 300 23,4 22,8 20,4 19,8 19,2 18,6
3 600 24,4 23,8 22,9 22,3 21,8 21,2
4 150 24,0 23,4 25,3 24,7 22,7 22,1
4 300 32,0 31,4 33,9 33,3 31,2 30,6
4 600 41,0 40,4 44,1 43,5 41,2 40,6
6 150 36,8 36,2 37,8 37,2 36,9 36,3
6 300 51,8 51,2 56,1 55,5 55,8 55,2
6 600 76,8 76,2 79,8 79,2 82,6 82,0
8 150 50,6 50,0 48,8 48,2 52,5 51,9
8 300 75,4 74,8 72,2 71,6 78,1 77,5
10 150 75,0 74,4 75,2 74,6 73,9 73,3
10 300 107,0 106,4 112,4 111,8 113,5 112,9
12 150 107,0 106,4 109,8 109,2 120,4 119,8
12 300 152,0 151,4 165,4 155,8 171,7 1711
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TECHNISCHE DATEN

Abmessungen fiir Flanschausfiihrung ASME B16.5 [Zoll]

o)

3,
9
w:g/ ~

a=1485mm/5,85"

b =858mm/3,38"
c=1715mm/6,76"

Abmessungen fiir Flanschausfiihrung ASME B16.5 [Zoll]

Nennweite Druckstufe d D L H H H L L L
DN Klasse F1R F2R F1R F2R
® @ ® @
1/2 150 0,63 33 7,9 14,1 - - 6,67 - -
1/2 300 0,63 3,7 7.9 14,1 - - 6,67 - -
1/2 600 0,63 3,7 7,9 14,1 - - 6,67 - -
1 150 1,05 4,3 7.9 14,1 14,1 - 6,67 6,67 -
1 300 1,05 4,9 7,9 14,1 14,1 - 6,67 6,67 -
1 600 1,0 4,9 7,9 14,1 14,1 - 6,67 6,67 -
11/2 150 1,6 4,9 7,9 14,3 14,1 14,1 6,67 6,67 6,67
11/2 300 1,6 6,1 7.9 14,3 14,1 14,1 6,67 6,67 6,67
11/2 600 1,6 6,1 7,9 14,3 14,1 14,1 6,67 6,67 6,67
2 150 2,07 5,9 7.9 14,5 14,3 14,1 6,67 6,67 6,67
2 300 2,07 6,5 7,9 14,5 14,3 14,1 6,67 6,67 6,67
2 600 1,9 6,5 7.9 14,5 14,3 14,1 6,67 6,67 6,67
3 150 3,07 7.5 7,9 15,0 14,5 14,3 6,67 6,67 6,67
3 300 3,07 8,3 7,9 15,0 14,5 14,3 6,67 6,67 6,67
3 600 2,9 8,3 7,9 15,0 14,5 14,3 6,67 6,67 6,67
4 150 4,0 9,1 9,8 15,6 15,0 14,5 6,76 6,67 6,67
4 300 4,0 10 9.8 15,6 15,0 14,5 6,76 6,67 6,67
4 600 3,8 11 9,8 15,6 15,0 14,5 6,76 6,67 6,67
6 150 6,1 1 12 16,4 15,6 15,0 7,54 6,76 6,67
6 300 6,1 13 12 16,4 15,6 15,0 7,54 6,76 6,67
6 600 58 14 12 16,4 15,6 15,0 7,54 6,76 6,67
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TECHNISCHE DATEN

Nennweite Druckstufe d D L H H H L L L
DN Klasse F1R F2R F1R F2R
@ @ @® @
8 150 8,0 14 12 17,4 16,4 15,6 8,0 7,54 6,76
8 300 8,0 15 12 17,4 16,4 15,6 8,0 7,54 6,76
10 150 10 16 15 18,5 17,4 16,4 9,04 8,0 7,54
10 300 10 18 15 18,5 17,4 16,4 9,04 8,0 7,54
12 150 12 19 18 19,4 18,5 17,4 10,0 9,04 8,0
12 300 12 21 18 19,4 18,5 17,4 10,0 9,04 8,0
(D F1R - einfache Reduzierung
@ F2R - zweifache Reduzierung
Gewicht fiir Flanschausfiihrung ASME B16.5 [Lb]
Nennweite Druckstufe mit ohne F1R mit F1R ohne F2R mit F2R ohne
DN Klasse
Drucksensor Drucksensor Drucksensor

1/2 150 11 9,9 - - - -
1/2 300 12 11 - - - -
1/2 600 13 11 - - - -
1 150 15 14 14,6 13,2 - -
1 300 17 16 16,8 15,4 - -
1 600 18 17 17,4 16,1 - -
11/2 150 20 18 19,0 17,6 17,0 15,7
11/2 300 24,3 22,9 24,0 22,7 22,1 20,7
11/2 600 26,5 25,1 26,0 24,7 24,1 22,9
2 150 25,6 24,3 24,3 22,9 22,7 21,4
2 300 28,7 27,3 27,8 26,5 26,2 24,9
2 600 32,0 30,7 30,9 29,6 29,6 28,2
3 150 45,0 43,7 37,3 36,0 34,4 33,1
3 300 51,6 50,3 45,0 43,7 42,3 41,0
3 600 53,8 52,5 50,5 49,2 48,1 46,8
4 150 52,9 51,6 55,8 54,5 50,1 48,7
4 300 70,6 69,3 74,8 73,4 68,8 67,5
4 600 90,4 89,1 97.3 95,9 91,0 89,5
6 150 81,2 79,8 83,4 82,0 81,4 80,0
6 300 114,2 112,9 123,7 122,4 123,1 121,7
6 600 169,4 168,1 176 174,7 182,2 181,0
8 150 111,6 110,3 107,6 106,3 115,8 114,5
8 300 166,3 165,0 159,2 157,9 172,2 171,0
10 150 165,4 164,1 165,9 164,5 163,0 161,7
10 300 236,0 234,7 2479 246,6 250,3 2490
12 150 236,0 234,7 242,2 240,8 265,5 264,2
12 300 335,2 333,9 364,8 343,6 378,7 3774
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TECHNISCHE DATEN

2.2.2 Sandwichausfiihrung

(o
b
q
- L
D
| d
a=133mm/5,24" b=105mm/4,13"

c¢=179 mm/7,05"

Sandwichausfiihrung EN

Nennweite Druckstufe Abmessungen [mm] Gewicht [kg]
DN PN d D L H L mit ohne

Drucksensor

19 100 16 45 65 358,8 169,3 4,1 85

25 100 24 65 65 358,3 169,3 4,9 4,3

40 100 38 82 65 362,3 169,5 9,8 4.9

50 100 50 102 65 368,3 169,5 6,6 6,0

80 100 74 135 65 380,3 169,3 8,8 8,2

100 100 97 158 65 396,8 171,5 10,1 9,5
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TECHNISCHE DATEN

a=133mm/5,24"

Sandwichausfiihrung ASME

b=105mm/4,13"
c=179 mm/7,05"

-

d

Nennweite Druckstufe Abmessungen [Zoll] Gewicht [lb]
NPS Class d D L H mit ohne
Drucksensor

1/2 150 0,63 1,77 2,56 14,13 6,67 9,04 7,72
1/2 300 0,63 1,77 2,56 14,13 6,67 9,04 7,72
1/2 600 0,89 1,77 2,56 14,13 6,67 9,04 7,72

1 150 0,94 2,56 2,56 14,13 6,67 10,8 9,48

1 300 0,94 2,56 2,56 14,13 6,67 10,8 9,48

1 600 0,94 2,56 2,56 14,13 6,67 10,8 9,48
11/2 150 1,5 8,23 2,56 14,27 6,67 12,13 10,8
11/2 300 1,5 3,23 2,56 14,27 6,67 12,13 10,8
11/2 600 1,5 3,23 2,56 14,27 6,67 12,13 10,8
2 150 1,97 4,02 2,56 14,50 6,67 14,55 13,23

2 300 1,97 4,02 2,56 14,50 6,67 14,55 13,23

2 600 1,97 4,02 2,56 14,50 6,67 14,55 13,23

3 150 2,91 5,31 2,56 14,98 6,67 19,4 18,08

3 300 2,91 5,31 2,56 14,98 6,67 19,4 18,08

3 600 2,91 5,31 2,56 14,98 6,67 19,4 18,08

4 150 3,82 6,22 2,56 15,63 6,75 22,27 20,94

4 300 3,82 6,22 2,56 15,63 6,75 22,27 20,94

4 600 3,82 6,22 2,56 15,63 6,75 22,27 20,94
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P TECHNISCHE DATEN VTX3
2.2.3 Abmessungen fir getrennte Ausfiihrung
- b -
- £ =
i ] A A
e
. ®
d
[ q
)
Y gl h q
O Qo 4
\ ]
A 1 _( g
i
@) O Y B
<m—>
-t n !
Abmessung a
Flansch- & Sandwichausfiihrung Flanschausfiihrung
DN » 15 25 40 50 80 100 150 200 250 300
NPS » 1/2 1 11/2 2 3 4 6 8 10 12
[mm] » | 3157 315,2 319,2 325,2 337,2 353,7 373,2 398,9 425,7 4497
[T » [ 12,4 12,4 12,6 12,8 13,3 13,9 14,7 15,7 16,8 17,7
Abmessung a F1/2R
Flanschausfiihrung
DN » 15 25 40 50 80 100 150 200 250 300
NPS » | 1/2 1 11/2 2 3 4 6 8 10 12
FIRD [mm] » | - 315,7 315,2 319,2 325,2 337,2 353,7 373,2 398,9 425,7
FIROI[ » | - 12,4 12,4 12,6 12,8 13,3 13,9 14,7 15,7 16,8
F2R@I[mm] » | - - 315,7 315,2 319,2 325,2 337,2 353,7 373,2 398,9
F2RQI[T» | - - 12,4 12,4 12,6 12,8 13,3 13,9 14,7 15,7
M FIR - einfache Reduzierung - @ F2R - zweifache Reduzierung
Abmessungen b...n
b (o d e f g h j k L m n
[mm] 138,5 108,0 | 275,6 191,2 105,0 | 97,0 72,0 108,0 |90 72,0 97,0 226,0
[ 5,46 4,25 10,9 7,53 4,14 3,82 2,84 4,25 0,35 2,84 3,82 8,90
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TECHNISCHE DATEN

2.3 Durchflusstabellen

Messbereiche

Nennweite Qmin Qmax Qmin Qmax
DN - EN 1092-1| NPS - ASME B16.5 [m3/h] [gphl
Wasser
15 3/8 0,36 5,07 95,61 1339
25 1 0,81 11,40 215 3012
40 11/2 2,04 28,58 539 7550
50 2 3,53 49,48 934 13072
80 3 7,74 108,3 2045 28632
100 4 13,30 186,2 3514 49196
150 6 30,13 421,89 7961 111454
200 8 56,61 792,5 14954 209356
250 10 90,49 1267 23905 334681
300 12 131,4 1840 34720 486077
Werte bezogen auf Wasser bei +20°C / +68°F
Luft

15 3/8 4,34 32,57 1147 8605
25 1 9,77 114,0 2581 30117
40 11/2 24,50 326,6 6472 86288
50 2 42,41 565,5 11204 149390
80 3 92,90 1239 24542 327224
100 4 159,6 2128 42168 562245
150 6 361,6 4822 95532 1273761
200 8 679,3 9057 179448 2392635
250 10 1086 14478 286870 3824929
300 12 1577 21028 416638 5555167

Werte bezogen auf Luft bei +20°C / +68°F und 1,013 bara / 14,7 psia und Dichte 1,204 kg/m>/ 0,0751 lb/ft?
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TECHNISCHE DATEN

Messbereiche Sattdampf: 1...7 barg

Uberdruck [barg] 1 3,5 5,2 7
Dichte [kg/m?] 1,134 2,419 3,272 4,166
Temperatur [°C] 120,4 148,0 160,2 170,5
Durchfluss min. max. min. max. min. max. min. max.
DN NPS [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]
EN ASME
1092-1 B16.5
15 3/8 5,07 36,94 7,41 78,8 8,62 106,6 9,73 135,7
25 1 11,42 129,3 16,68 275,8 19,40 373,0 21,88 4749
40 11/2 28,63 370,4 41,87 790,3 48,62 1069 54,86 1361
50 2 49,56 641,3 72,39 1368 84,18 1850 94,98 2356
80 3 108,6 1405 158,6 2997 184,4 4053 208,1 5160
100 4 186,5 2414 272,4 5149 316,8 6964 357,5 8866
150 6 422,6 5468 617,2 11666 717,8 15777 809,9 20086
200 8 793,7 10271 1159 21913 1348 29636 1521 37730
250 10 1269 16420 1853 35031 2155 47376 2432 60316
300 12 1843 23848 2692 50877 3130 68807 3532 87601
Messbereiche Sattdampf: 10,5...20 barg
Uberdruck [barg] 10,5 14 17,5 20
Dichte [kg/m?] 5,883 7,588 9,304 10,53
Temperatur [°C] 186,1 198,3 208,5 214,9
Durchfluss min. max. min. max. min. max. min. max.
DN NPS [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]
EN ASME
1092-1 B16.5
15 3/8 12,77 191,6 16,48 2472 20,20 303,1 22,87 343,1
25 1 26,01 670,6 29,54 857,0 32,71 954,8 34,80 1020
40 11/2 66,19 1877 74,05 2148 81,99 2394 87,24 2556
50 2 12,9 3250 128,2 3720 142,0 4144 151,0 4426
80 3 247,2 7119 280,8 8148 310,9 9077 330,8 9694
100 4 424.8 12232 482,5 13999 534,2 15597 568,5 16657
150 6 962,4 27712 1093 31715 1210 35334 1288 37737
200 8 1808 52054 2053 59574 2273 66371 2419 70884
250 10 2890 83215 3282 95237 3634 106102 3867 113318
300 12 4197 120858 4767 138318 5279 154099 5617 164578
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TECHNISCHE DATEN

Messbereiche Sattdampf: 15...100 psig

Uberdruck [psig] 15 50 75 100
Dichte [Lb/ft?] 0,0721 0,1496 0,2033 0,2564
Temperatur [°F] 249,8 297,7 320,0 337,8
Durchfluss min. max. min. max. min. max. min. max.
DN NPS [lb/h] [lb/h] [lb/h] [lb/h] [lb/h]
EN ASME
1092-1 B16.5
15 3/8 11,09 81,44 16,42 173,7 19,05 235,0 21,59 2992
25 1 24,95 285,0 36,95 608,1 42,86 822,4 48,58 1047
40 11/2 62,55 816,7 92,63 1742 107,5 2356 121,8 3000
50 2 108,3 1414 160,4 3016 186,0 4079 210,9 5194
80 3 237,2 3097 351,3 6607 407,5 8935 461,9 11376
100 4 407,6 5321 603,6 11352 700,1 15353 793,6 19547
150 6 923,3 12055 1367 25719 1586 34782 1798 44283
200 8 1734 22645 2569 48310 2979 65335 3377 83180
250 10 2773 36200 4106 77230 4763 104447 5399 132974
300 12 4027 52576 5964 112165 6918 151694 7841 193127
Messbereiche Sattdampf: 150...300 psig
Uberdruck [psig] 150 200 250 300
Dichte [lb/ft?] 0,3626 0,4682 0,5727 0,6781
Temperatur [°F] 365,9 387,9 406,0 421,7
Durchfluss min. max. min. max. min. max. min. max.
DN NPS [lb/h] [lb/h] [lb/h] [lb/h] [lb/h]
EN ASME
1092-1 B16.5
15 3/8 28,16 4224 36,33 544,9 44,54 668,1 50,43 756,4
25 1 57,70 1479 65,50 1900 72,61 2119 75,64 2216
40 11/2 144,7 4164 164,2 4763 182,0 5312 189,6 5131515
50 2 250,4 7209 284,3 8246 315,2 9197 328,3 96,18
80 3 548,6 15790 622,7 18062 690,3 20145 7191 21067
100 4 9425 27131 1070 31035 1186 34614 1236 36198
150 6 2135 61464 2424 70309 2687 78419 2799 82006
200 8 4011 115455 4553 132068 5048 147302 5258 154041
250 10 6412 184569 7279 211127 8069 235481 8406 246254
300 12 9313 268060 10571 306632 11720 342002 12209 357649
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3.1 Bestimmungsgemafie Verwendung

Die Verantwortung fir den Einsatz der Messgerate hinsichtlich Eignung, bestimmungsgemalier
Verwendung und Korrosionsbestandigkeit der verwendeten Werkstoffe gegeniiber dem
Messstoff liegt allein beim Betreiber.

Dieses Gerdt ist ein Gerat der Gruppe 1, Klasse A gemali CISPR11:2009. Es ist fir den Einsatz in
industrieller Umgebung bestimmt. In anderen Umgebungen kann es moglicherweise infolge von
leitungsgefihrten sowie gestrahlten Storeinflissen zu Schwierigkeiten bei der Einhaltung der
elektromagnetische Vertraglichkeit kommen.

Der Hersteller haftet nicht fir Schaden, die aus unsachgemallem oder nicht
bestimmungsgemallem Gebrauch entstehen.

Die Wirbelfrequenz-Durchflussmessgerate dienen der Durchflussmessung von Gasen, Dampfen
und Flissigkeiten.

Die Gerate eignen sich besonders fiir die Messungen von:

e sauberen Flussigkeiten mit niedriger Viskositat (< 10 cP)

¢ Kohlenwasserstoffen mit niedriger Viskositat (< 10 cP)

e Wasser

e Chemikalien mit niedriger Korrosivitat

e Sattdampf

e (iberhitztem Dampf, auch bei CIP und SIP-Anwendungen in der Lebensmittelindustrie

e Der Messwertaufnehmer ist aus Edelstahl 1.4404 / 316L oder Hastelloy® C-22.
e Beachten Sie bei der Projektierung die Angaben aus den Korrosionstabellen.

e Die druckbelasteten Bauteile sind fir den statischen Betrieb unter Berticksichtigung von
maximalem Druck und Temperatur ausgelegt und berechnet.

e Die auf dem Typenschild ausgewiesenen Daten fur PS, TS und PT sind einzuhalten.

e AuBere Krifte und Momente, bedingt z. B. durch Rohrverspannungen, sind dabei nicht
bericksichtigt.

Primar werden der Volumendurchfluss und die Temperatur gemessen, optional ebenfalls der
Druck. Aus diesen Parametern errechnet das Messgerat mittels hinterlegter Daten Uber die
Dichte den Massestrom oder das Normvolumen und gibt diese Werte iber verschiedene
Kommunikationsschnittstellen aus.
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VTX3 INSTALLATION

Die Gerate sind ausgelegt fiir Stromungsgeschwindigkeiten:

Fliissigkeiten: Viin: 0.3 m/s @ | 0,98 ft/s 998 D
DNT5...DN300 Vinin [m/s] = 0.5 x f— o[22
p m
Viax: 10m/s | 32 ft/s 998\047 1 @
Vimax [m/s] =7 x (_) P _3]
p m
Gase und DN15 Vinin: 3 m/s 10 ft/s TR . ®
Dampfe: Vimin [m/s] =6X,/T P[m_g3]
Vinay: 45 m/s 147 ft/s @

047
998\ -
Vimax [m/s] = 7 x (7) kg]

DN15C Vimin: 3 m/s 10 ft/s [1z04 kg1 | @
Vimin [m/s] =12 x T P[F]

Vinax: 55 m/s 180 ft/s

047 @
S7x (22) kg
Vmax[m/s]‘7x( p) ]

m3

DN25 Vinin: 2 m/s 6,6 ft/s {1 204 k @
Vin [m/s] =6x |—— P [—%]
p m

Vinax: 70 m/s 229 ft/s 998\047 g
Vimax [m/s] = 7 x T P _]

DN25C Vinin: 2 m/s 6.6 ft/s T . ®
Vemin [m/s] =12 x ’T p[m—‘i]

Vinax: 80 m/s 262 ft/s

047 @
_7x (22) kg
Vmax[m/s]—7x( ,D) ]

m3
DN4O... Vinin: 2 m/s 6,6 ft/s T @
d kg
DN300 Viin [m/s] =6 x /T o|2]
Vimax: 80 m/s | 262 ft/s 098\047 14y @
Vimax [m/s] =7 x (7) P ﬁ]

(D Den betragsméaBig gréBeren Wert anwenden.
@ Den betragsmaBig kleineren Wert anwenden.
® Vpin=0,7m/s/ 2,3 ft/s im SIL-Modus fir Flissigkeitsanwendung.

DN15C und DN25C haben einen robusten Messwertaufnehmer [Pick-up/ fir rauhe
Messbedingungen wie hohe Messgeschwindigkeiten im Vergleich mit der Standardversion.
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3.2 Einbaubedingungen

Flir eine korrekte Volumenstrommessung bendtigt das Messgerat eine vollstandig gefillte
Lertung und ein voll ausgepragtes Stromungsprofil.

Jede Art von Vibration verfalscht das Messergebnis. Daher sind Vibrationen in der Rohrleitung
durch geeignete Malinahmen abzustellen.

Arbeitsschritte vor dem Einbau des Gerats:
e Nennweite Anschlussrohrflansch = Nennweite Messgerat!

e Verwenden Sie Flansche mit glatter Bohrung, z. B. Vorschweififlansche.
e Richten Sie die Bohrung des Anschlussflansches und den Gerateflansch sorgfaltig aus.
e Priifen Sie die Vertraglichkeit des Dichtungswerkstoffs gegeniiber dem Messstoff.

e Achten Sie auf eine konzentrische Anordnung der Dichtungen. Die Flanschdichtungen dirfen
nicht in den Rohrquerschnitt ragen.

o [Die Flansche missen konzentrisch sein.

e /n der unmittelbaren Einlaufstrecke diirfen sich keine Rohrbogen, Ventile, Schieber oder
andere Einbauten befinden.

e Montieren Sie Gerdte in Sandwichbauweise nur mittels Zentrierringen.

e Montieren Sie das Messgerdt niemals direkt hinter Kolbenkompressoren oder
Drehkolbenzahlern.

o [Das Gerdt darf nicht durch zusétzliche Warmestrahlung [z. B. Sonneneinstrahlung/ so erhitzt
werden, dass die Oberflachentemperatur des Gehauses die zulassige makx.
Umgebungstemperatur iberschreitet. Wenn es notwendig ist, Schaden durch Warmequellen
zu vermeiden, muss ein Warmeschutz [z. B. Sonnenschutz/ installiert werden.

e Verlegen Sie Signalleitungen nicht direkt neben Leitungen fir die Energieversorgung.

e Flir Produkt- oder Umgebungstemperaturen von >+65°C /+149°F missen Anschlusskabel
und Kabelverschraubungen mit einer minimalen Betriebstemperatur von +80°C / +176°F
benutzt werden.

Bei Gefahr von Wasserschlagen in Dampfnetzen sollten entsprechende Wasser- bzw.
Kondensatabscheider eingebaut werden. Bei Gefahr von Wasserkavitation sind geeignete
Mallnahmen zu treffen, um diese zu vermeiden.

Der Drucksensor muss gegen Umgebungseinfliisse durch Frost geschiitzt werden.
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3.2.1 Unzulassige Montage bei Messung von Fliissigkeiten

Abbildung 3-1: Oberer Rohrbogen

Das Gerét darf nicht in einen oberen Rohrbogen (D eingebaut werden, da die Gefahr besteht,

dass sich Gasblasen 2 bilden kénnen. Gasblasen konnen Druckstoffe verursachen und zu
Fehlmessungen fihren.

Abbildung 3-2: Fallleitung und Auslass

Das Gerat darf nicht in eine Fallleitung @ oder vor einem Auslass @) eingebaut werden. Es
besteht die Gefahr von teilgefillten Rohrleitungen, die zu Fehlmessungen fihren.
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VTX3

3.2.2 Unzulassige Montage bei Messung von Dampfen und Gasen

Abbildung 3-3: Unzuldssige Montage bei Messung von Dampfen und Gasen

@D Unterer Rohrbogen
® Kondensat

Das Gerét darf nicht in einem unteren Rohrbogen (D eingebaut werden, da die Gefahr von
Kondensatbildung @) besteht.

Kondensat kann zu Druckstolen und Fehlmessungen fihren und unter Umsténden das Gerat
zerstoren. Dies kann einen Austritt des Messstoffs zur Folge haben.

3.2.3 Rohrleitungen mit Regelventil

Um eine storungsfreie und korrekte Messung durchzufiihren empfiehlt der Hersteller, das
Messgerét nicht hinter einem Regelventil zu montieren. Es besteht die Gefahr von
Wirbelbildungen, die das Messergebnis verfalschen.

Abbildung 3-4: Rohrleitungen mit Regelventil

(@D Empfohlen: Einbau des Gerats vor dem Regelventil, Abstand > 5 DN
@ Nicht empfohlen: Einbau des Gerats direkt nach Regelventilen, wegen Wirbelbildung.
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3.2.4 Bevorzugte Einbaulage

Bevorzugte Einbaulage

Abbildung 3-5: Einbaulage

@D Uber einem waagerechten Rohr

@ Unter einem waagerechten Rohr (nicht bei kondensatgefahrdeten Leitungen zuléssig)
® An einem vertikalen Rohr

@ Horizontale Rohrleitung mit Messumformer-Ausrichtung 90° zur Seite

Je nach Einbaulage missen Sie die Anzeige bzw. das Anschlussgehduse drehen.
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3.3 Minimale Einlaufstrecken
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Abbildung 3-6: Minimale Einlaufstrecken

Generelle Einlaufstrecke ohne Storung der Strémung > 15 DN
Nach Regelventil > 50 DN

Nach Rohrverengung > 20 DN

Nach Einfachkrimmer 90° > 20 DN

Nach Doppelkrimmer 2x90° > 30 DN

Nach Doppelkrimmer 2x90° dreidimensional > 40 DN
Auslaufstrecke >5 DN

SISISISISIC)IS)

Bei den nennweitenreduzierten Versionen F1R und F2R ist die Nennweite des Flansches
mafigeblich fir die Bestimmung der minimalen Ein- und Auslaufstrecken.
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3.4 Minimale Auslaufstrecken

=y
=
=i

Abbildung 3-7: Minimale Auslaufstrecken

@ Vor Rohrerweiterungen, Rohrkriimmern, Regelventil usw. >5 DN
@ Vor Messstellen >5 DN

Die Innenseite des Rohrs an den Messstellen muss frei von Graten und Stromungsstorungen
sein. Das Messgerét verfiigt iber einen internen Temperatursensor. Der Abstand zu
gerdtefremden Temperaturmessstellen muss > 5 DN betragen. Verwenden Sie moglichst kurze
Messwertaufnehmer um Stérungen des Stromungsprofils zu vermeiden.

3.5 Stromungsgleichrichter

Stehen installationsbedingt die geforderten Einlaufstrecken nicht zur Verfiigung, empfiehlt der
Hersteller den Einsatz von Stromungsgleichrichtern. Stromungsgleichrichter werden zwischen
zwei Flansche vor dem Messgerat installiert und verkirzen die geforderte Einlaufstrecke.

@
Abbildung 3-8: Stromungsgleichrichter

(D Gerade Einlaufstrecke vor dem Gleichrichter > 2 DN

@ Strémungsgleichrichter

@ Gerade Rohrstrecke zwischen Stromungsgleichrichter und Messgerat > 8 DN
@ Minimale gerade Auslaufstrecke > 5 DN
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3.6 Warmeisolierungen

Fir Anwendungen mit Messstofftemperaturen (ber +160°C / +320°F wird eine Isolierung der
Rohrleitung entsprechend des Leitfadens zur Isolierung empfohlen. Vermeiden Sie
Temperaturen der Elektronik von mehr als +80°C / +176°F.

Oberhalb der Messumformerbefestigung darf nicht warmeisoliert werden.

Die Wirmeisolierung @ darf nur die gezeigte maximale Hohe (D erreichen.

Abbildung 3-9: Einbau der Warmeisolierung

@ Max. Hohe der Isolierung bis zur eingepragten Markierung am Hals des Messwertaufnehmers
@ Max. Dicke der Isolierung bis zum Bogen des Druckrohrs
@ Isolierung

Die Wérmeisolierung @ darf maximal bis zum Bogen der Druckmessleitung @ reichen.

36 www.bopp-reuther.com 06/2023 - D-DE-09001-id-A



ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

4.1 Anschluss des Messumformers

Arbeiten an den elektrischen Anschliissen diirfen nur bei ausgeschalteter
Spannungsversorgung durchgefihrt werden.
Beachten Sie die auf dem Typenschild angegebenen elektrischen Daten!

Bei Verwendung des Bindrausgangs M1...M4 als Pulsausgang und Frequenzen oberhalb von
100 Hz sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden, um die Abstrahlungen von elektrischen
Storungen (EMV] zu reduzieren.

Abbildung 4-1: Anschluss des Messumformers

(D Offnen des Gehiusedeckels des elektrischen Anschlussraums mit dem Schliissel

@ Messumformerversorgung und 4...20 mA-Schleife

@ 4..20 mA Stromeingang, - externer Transmitter, optional

@ Klemme M1 binar (Hochstrom)

® Klemme M3 binar (NAMUR)

® Klemme M2/4 binar, gemeinsamer Minusanschluss

@ Erdungsklemme im Geh&use

Erdungsklemme am Verbindungsstiick zwischen Messwertaufnehmer und Messumformer.

Beide Erdungsklemmen 7 und 8 sind technisch gleichwertig.

Arbeitsschritte fiir den Anschluss des Messumformers:

Schrauben Sie den Gehdusedeckel @) des elektrischen Anschlussraums ab.

Fihren Sie die Anschlusskabel durch die Kabeleinfihrung in das Gehause ein.

Schlieflen Sie das Kabel entsprechend der unten gezeigten Belegungsplane an.

SchlieBen Sie die Erdung an der Klemme (D an. Verwenden Sie alternativ die Erdungsklemme
am Verbindungsstick zwischen Messwertaufnehmer und Messumformer.

Ziehen Sie die Kabelverschraubungen fest an.

e Drehen Sie den Gehdusedeckel mit Dichtung wieder auf das Gehause und ziehen Sie ihn
handfest an.

Achten Sie darauf, dass die Gehdusedichtung korrekt angebracht sowie sauber und
unbeschadigt ist.
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4.2 Elektrische Anschlisse

Der Messumformer ist ein 2-Leitergerat mit 4...20 mA als Ausgangssignal. Alle weiteren Ein-
und Ausgange sind passiv und bendtigen immer zusatzliche Hilfsenergie.

4.3 Anschluss der getrennten Ausfuhrung

Die Anschlussklemmen in der Anschlussdose des Messwertaufnehmers und in der
Wandhalterung sind baugleich.

Litzenfarbe Anschlusskabel

Klemmen Litzenfarbe
rd rot

bu blau

bk schwarz

gr grau

ye gelb

gn grin

gnye Abschirmung
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®
gnye =@ =

Abbildung 4-2: Anschluss der getrennten Ausfiihrung

M Anschlussklemme Messwertaufnehmer

@ Anschlussklemme Messumformer

@ Anschluss Schirmung Messwertaufnehmer
@ Schirmung (Beilaufdrahte und Gesamtschirm)
® Anschluss Schirmung Messumformer

® Schrumpfschlauch

Die maximale Kabelldnge betragt 50 m/ 164 ft.
Das Kabel kann problemlos gekirzt werden. Es miissen alle Adern wieder verbunden werden.

Stellen Sie sicher, dass die Abschirmung @ korrekt an beide Klemmen @ und ® angeschlossen
wird.

Die Gulfere Abschirmung des Kabels darf an keine Klemme angeschlossen werden.
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EH BESTELLFORMULAR

Damit wir lhnen schnellstmdglich behilflich sein konnen, senden Sie uns bitte die fehlenden
Informationen.

Danach faxen Sie bitte diese Seite an den fiir Sie zustandigen Vertriebsmitarbeiter. Wir werden
uns danach schnellstmoglich mit lThnen in Verbindung setzen.

Geratedaten

Anschlussnennweite:

Druckstufe:
Dichtflache:

Rohrleitungswerkstoff:

Anschlusstyp: _ Flansch _ Sandwich
Bauart: _ Kompakt- _ Getrennte Ausfiihrung mit5m/ | _ Getrennte Ausfiihrung mit 50 m /
Ausfiihrung 16,4 ft Kabellange 164 ft Kabellange

Anzeige: _ Mit _ Ohne

Zulassung: _ Nicht-Ex _ATEX 112G - ExiallCTé _QPSISUS/C
_ATEX112G-ExdiallCTé _QPSXPUS/C
_ATEX1I3G - ExnAlICTé _QPS DIP US/C
_ATEX112D - Ex tb IlIC T70°C Db _QPSNIUS/C

_IECEx - ExiallCTé
_IECEx-ExdiallCTé
_IECEx - ExnAlIC Té
_IECEx - Ex tb [1IC T70°C Db

Auslegungsdaten

Medium:

Betriebsdruck:

Auslegungsdruck:

Betriebstemperatur:

Auslegungstemperatur:
Betriebsdichte:
Viskositat:

Messbereich:

Bemerkungen:

Kontaktdaten

Firma:

Ansprechpartner:

Telefonnummer:

Faxnummer:

E-mail:
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